Chpt.1 Le globe terrestre

A- Le domaine externe
1- Le globe terrestre dans l’Univers.

La terre appartient au système solaire, elle s’est formée en même temps que les 7 autres planètes qui le constituent, et qui, comme elle, tournent autour du soleil. 

Le système solaire s’est formé, il y a 4.5 à 4.6 Milliard d’année, par la condensation 1 de la nébuleuse2  primitive.

L’accrétion3 des éléments les plus lourds de la région centrale de la nébuleuse a donné naissance aux planètes telluriques4 comme Mercure, Venus, Terre et Mars. A la fin de leur période d’accrétion, ces planètes se sont différentiées5 intérieurement.
Bien plus loin, au-delà de la ceinture des petits corps ou astéroïdes, on trouve des planètes externes généralement géantes : Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune. Alors que les planètes internes possèdent peu ou pas de satellites (la Lune pour la Terre, Phobos et Deimos pour Mars), les planètes géantes ont un cortège de nombreux satellites. Parce qu’ils sont totalement dépourvus d’atmosphère et d’hydrosphère, certains du système solaire, tels que la Lune ou Mercure pu conserver leur surface primitive, en l’absence de toute érosion. D’autres tels que la Terre ou Mars ont subies des formes diverses d’érosion qui ont modifié leurs aspect originale. En outre, sous l’effet de la tectonique et du volcanisme, l’évolution géologique de ces planètes a entrainé des modifications importantes partielle ou totale de leurs surfaces.
Du fait des grands bouleversements géologique, la Terre possède une surface très jeune par rapport à celles des autres corps du système solaire. Par conséquent, il est très difficile de retrouver et d’observer les traces des premiers stades de son histoire et de son évolution géologique. L’étude des surfaces des autres corps solides  du système solaire, peut nous faciliter la reconstitution de l’histoire primitive de la Terre. 

2- Forme et dimensions de la Terre

a- Forme de la Terre

La géodésie étudie non seulement la forme de la Terre mais aussi son champs de pesanteur.  La détermination de la forme de la Terre est un problème géométrique. Il consiste à mesurer par des méthodes de visée géodésique, les coordonnées d’un certain nombre de points de références : leur altitude et leur position géographique.

Cependant, c’est avec l’avènement du satellite artificiel que ces points de références ont pu êtres calculés avec précision.
1-liquéfaction d’un gaz

2-nuage concentré de matière interstellaire

3-capture de matière extérieure par une étoile ou une planète en formation sous l’effet de la gravitation.

4-corps solides constitués par des éléments silicatés.
5-formations d’une croute d’un manteau et d’un noyau

Pour effectuer des visées géodésiques, il est nécessaire de connaitre la direction de la verticale du lieu. Cette direction est par définition celle de la force de pesanteur locale. C’est ainsi que les notions de forme de la Terre et son champ de gravité sont liées étroitement. 

L’intensité de la pesanteur, appelée « gravité g » varie en fonction de l’altitude et de la latitude, de l’existence de relief important et des variations latérales internes de la densité.

L’attraction terrestre ou pesanteur est liée :

· à la gravitation universelle : Loi de Newton qui régit l’interaction des cops ; elle est d’autant plus grande que la masse de ces corps est grande.

· à la force centrifuge due de la rotation de la Terre dont l’influence sur la pesanteur est de l’ordre de 0.3%.

Les mesures de variation de g, en tenant compte des variations avec la latitude de la force centrifuge ont montré la forme elliptique de la Terre ; légèrement aplatie aux pôles.

L’accélération g de la pesanteur est plus grande aux pôles (plus proches du centre de la Terre, et non soumis à la force centrifuge) qu’elle ne l’est à l’équateur. 

La forme moyenne de la Terre est représentée par l’ellipsoïde moyen de référence. La forme exacte du niveau de référence, c.à.d. la surface en tout point orthogonale à la verticale locale est appelée la Géoïde.
b- Dimensions de la Terre :

Comme dit précédemment, la Terre a la forme d’un ellipsoïde de révolution aplati, son diamètre équatorial est de 12.756km environ et son diamètre polaire est de 12.713km. Sa superficie est de 510.101.0000km2, son volume est de 1.083.320 106km3 et sa masse est de 6 1021 tonnes. Sa densité moyenne est de 5.52.

3- Répartition des terres et des mers ; courbes hypsométriques et de Trabert
a- Répartition des terres et des mers

Les océans couvrent aujourd’hui 70% de la surface du globe, environ 95% de l’eau du globe est salée. Un peu moins de 2% est immobilisée dans les glaces polaires en particulier la calotte antarctique. Les eaux continentales représentent presque tout le reste. Les mers sont essentiellement situées dans l’hémisphère austral, c'est-à-dire au sud de l’équateur, les terres étant regroupées dans l’hémisphère boréal. 
b- courbes hypsométriques et de Trabert

Courbes hypsométriques : étendue des surfaces situées au dessus d’un niveau donné.
Courbes de Trabert : répartition suivant leurs fréquences des reliefs et des profondeurs.

La courbe hypsométrique montre que les deux tiers de la surface terrestre sont occupés par les fonds marins. Moins de 10% de la surface terrestre a plus de 1000 mètres d’altitude.
[image: image1.jpg]7

2 J

4

10 0007 , , : ; . 10000
ZONE DE SURFACE TERRESTRE EXPRIMEE EN 108Km? <
8 000 - 8000
2
S 6000 - 6000
=
= =
~
S 4000 - 4000
2000 ALTITUDE MOYENNE 2000
DES CONTINENTS : 840m_
SURFACE DE LA MER
0 0
2000
¢
Q 4000
Q
2
S 6 000
g
80001~ pysse pes mamannes 1800m -] 8900
E POURCENTAGE DE LA SURFACE TERRESTRE 9
| 1 ] | 1 1 ] 1 1 10 000
19094 10 20 30 40 50 60 70 80 90% 100

FiGure 2.1. - Courbe hypsométrique et courbe de Trabert. En trait plein : Courbe hypsomé-
trique : étendue des surfaces situées au-dessus d’un niveau donné. En tireté : Courbe de Tra-
bert : répartition suivant leur fréquence des reliefs et des profondeurs.




4- Reliefs continentaux : 

a- Altitudes et relation avec les formations géologiques :

En règles générale les chaines de montagnes les plus hautes correspondent aux formations géologiques les plus jeunes (ce sont des chaines actives).

Ex : Himalaya, chaine alpines cordillères des Andes, et à un degré moindres les Appalaches (USA). Au contraire, les basses altitudes correspondent généralement à des formations géologiques très anciennes qu’on appelle Cratons car elles sont devenues stables et sont l’objet de destruction par érosion. Ex : Craton ouest africain, Amérique du nord…

b- Répartition spatiale des chaines anciennes et récentes : Les chaines récentes bordent généralement les continents en relation avec la tectonique des plaques ; alors que les chaines anciennes sont au contraire à l’intérieur des continents 

5- Reliefs sous marins : On divise les fonds océaniques en trois grandes provinces morphologiques, les marges, les bassins et les rides ou dorsales.

· Le plateau continental descend en pente très douce, sa largeur moyenne est de 70 Km, sa profondeur varie de 150 à 180 mètres.

· La pente continentale ou talus continental descend jusqu’à 3000 à 4000 m de profondeur avec une inclinaison de 4 à 5°, c'est-à-dire 15 à 30 fois plus forte que celle du plateau continental.

· Le glacis continental à pente plus douce, descend jusqu’à 5000m.

· Le bassin océanique au-delà du glacis continental est peu accidenté.

· Les dorsales ou rides médio-océaniques sont de vastes reliefs sous marins qui occupent prés du tiers de la surface des océans, généralement dans leur partie médiane, et s’étendent sur 70 000 Km. Elles s’élèvent depuis le fond des bassins océaniques (-5000m) jusqu’à une altitude de moins de 1500m et peuvent émerger   à l’occasion de manifestations volcaniques plus intenses. Ex : Islande, Açores
· Les marges actives, comme celles de l’océan Pacifique, sont caractérisées par une forte activité sismique et volcanique.
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FIGURE 12.2. - Morphologie du fond des océans. A gauche : marge stable. 4 droite : marge active
(le bassin océanique n’a pas été figuré).
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B- Domaine interne : 

1- Notion de sismique   

1

