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Mouvements rectilignes

Lol cils al)

Corrigés des exercices 4.8 2 4.13

13.4 A 8.4 (e ¢y sladl)

Exercice 4.8 :

1/ Tout le mouvement s’effectue dans le sens positif des abscisses X

, sauf pour
I’intervalle de temps 2,2s <t < 2,8s pour lequel le mouvement se fait dans le sens négatif. Le
mobile est au repos entre les instantsz = 0,8s et ¢ =1,8s

2/ Le mouvement est accéléré instantanément aux instants ¢ =1,8s et ¢t =2.8s ; il est
retardé instantanément aux instants ¢t =1,8s et t = 2.8s

3/ Le mobile passe par 1’origine aux instantst =0,3s , t=2,8s , t=3,2s
4/ La vitesse s’annule entre les deux instants t =0,8s et £ =1,8s.

5/ La figure ci-dessous donne la représentation graphique de la vitess
temps.

lz ’
6/ on calcul la vitesse a partir de la formulev = — A%

1<t<L8s , v,
1

ls<t< 2, 2s B 3
moy 1
1
1s<t<3s , 5 S5ms”

24

-

,28

v=5ms"

—15ms™

Exercice 4.9 :

1/ On dérive les deux membres de 1’équation par rapport au temps

2v @—Aﬂ , va=A4Av=> a=£
dt dt

2
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Puisque D’accélération est constante et la trajectoire une droite, le mouvement est
rectiligne uniformément varié.
2/ Détermination de A et B :
v=at+v, >V =a’t’ +v, +2av,.t

1
v =a(at? +2vt) +v; =V = 20(56112 +vyt) vy = 2ax+vy - (1)

%{_/

X

D’aprés les données : v* = Ax + B —(2)

Par identification des deux équations (1) et(2) onendéduit: |4 =— ; Bzvj

Exercice 4.10 :
Pour les deux pierres le mouvement est rectiligne uniformément i¢. On oriente
e durant les
4secondes, soit son abscisse sur ’axe OZ :
1
Z = _Egtlz ;
D’aprés I’énoncé, on en déduit que la premiere dé
depuis son lancement. Calculons son abscisse a cet inst
z, =—lgt22 tvt, |z, 778,4m
2 ®
Les deux pierres au moment de leur rencontr %Vent a la méme hauteur(z =z =z, ),

la iéme apreés 8 secondes

8 secondes apres le lancement de la prenﬁér t condes aprés 1’abondant de la deuxiéme

en chute libre. \>

Exercice 4.11 :
1/ On choisit ’axe OZ or
I’immeuble.
Le mouvement de la ball
quand sa vitesse s’annu

A\ ¥ —v; =-2gh= =20 , |h=7,35m

eu»de I’immeuble est égale a I’abscisse de la balle au moment de sa collision
ita r=4,25s):

té pys'm‘vement vers le haut, son origine la terrasse de

uniformément varié. La balle atteint sa hauteur maximale
arréte alors pour tomber en chute libre. :

2/
avec le sol(

z ; Pyt ;| |2]=375m

3/ La'vitesse de la collision de la balle avec le sol :

v=—gt+ty, ; |[v=-29, 65ms™

Le signe — résulte de ’orientation de 1’axe.

Exercice 4.12 :

1/ Remarquons que nous avons une équation différentielle de premier ordre :
2 2

7 . T
a=—x=>i+—x=0
4 4

qui est I’équation caractéristique du mouvement rectiligne sinusoidal.
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Sa solution est, comme nous 1’avons mentionnée dans le cours, de la forme :
Ve . T
x=Acos—t+ Bsmzt
On en déduit I’expression de la vitesse en dérivant 1’équation horaire :
T . T T T
v=—A4A—sin—t+B—cos—t
2 2
D’apres les conditions initiales :
LT
t=1s , x=4cm , 4=0+Bsm5 =

t=1s , v=-2rem.s”" , -2z = —A%sin% =

L’équation horaire s’écrit alors :

s . T V4 )
X =4cos—t+4smEt:> X =4(cos51+sm

t:la tion,

2/ Les caractéristiques du mouvement rectiligne sinusoidal s
s il est nécessaire de

I’amplitude et la phase initiale. Pour trouver les valeurs de ces constante
transformer 1’équation horaire sous la forme :
x=X, cos(a)t +g0)

Multiplions les deux membres par — pour 0 te ir :

x——4

T
—t
2 J

V4
nous pouvons écrire 1’équation horaire sous la forme :

. Vs
Puisque : sin— =cos— =
2 U /
X =4—=| cos—t.cos— Z =42 cos—t cos - +sin 2~ £.sin =
N 4 4 2 4
Procédons a une tran tion trlgonometrlque pour aboutlr a:

cos—tcos—+sm—tsm— 4\/§cos —t——
2 4 2 4 2 4

A

dernie; ieu on arrive a ’expression de 1’équation horaire qui va nous permettre
d’ob constantes du mouvement. Par identification des équations (1) et (2) :

x= 4&005%@—%) = Xm.cos(a)t+g0)

él-l;

On obtient finalement :

La pulsation : |@ = %rad 57"y Pamplitude : | X, = 42em ,

la phase initiale : | = —%rad

3/ L’équation horaire peut s’écrire a présent sous la forme :

A.FIZAZ1 Univ-BECHAR LMD1/SM_ST



Mouvements rectilignes 76 daiial) S jal)

x= 4x/§.102.cos(£t—£j (m)
2 4

Exercice 4.13 :
L’expression donnée est une équation différentielle de premier ordre.
a=32-4vv+4v =32

- . 4
Sa solution est de la forme : v = Ade™ +—

Pour trouver la valeur de la constante A4 on fait appel aux conditions initiales :
t=0,v=4, 4=4"+8 = A——

Donc la vitesse en fonction du temps est : |[v=-4e’ 4’ +8 —>
Pour trouver 1’équation horaire du mouvement on doit 1ntegrer 1’¢ a vitesse :
dx -
v=—=—-de" +8=dx= ( 4e4t+8)dt:>x: v
dt
=e" +8t+B

X
Calculons la valeur de la constante B a partir des conditions i

t=0, x=0=0=¢’+B=>

€

Donc x en fonction de ¢ est : |x = +8t— 1| - (2)

Pour exprimer xen fonction dev, il suffit d’élimﬁl’te ps entre les deux €quations (1)
°

et (2):

De(1) : v= -4e“”+8:>t=—§ln(8;v A Q

I B B ~
SR L e R B S
4 4 4 4

Finalement: [x =—21n 8 % +1
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