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TP 01 MESURE DES RESISTENCES

1-But de Pexpérience
Effectuer la mesure de courant, de tension et de résistance a I'aide d'un multimétre. Calculer la

résistance & l'aide de la loi d'Ohm. Assembler le montage de circuits électriques simples

mixtes. Déterminer la résistance équivalente d'un circuit mixte. Vérifier la loi des nceud
loi des mailles. Mettre en évidence I"utilité et I’utilisation du pont de Wheatstone €

des métaux & partir la mesure de la résistivité.

2-Notions et travail de préparation
2-1-Quelques lois des circuits électriques
Soit un circuit constitue d'un générateur (E) relié & une résistance R

(exprimée en Ohms) a I'aide des fils conducteurs (figure-1).

La tension est responsable du mouvement des charges dans un

circuit électrique, le courant est le débit de ces charges, et la

résistance représente la tendance d'un élément du circuit é.
) Figure-1
s'opposer au passage du courant.

La tension V" (exprimée en Volts) se mesure a l'aide d'y gire « V ». C'est une mesure
effectuée en paralléle avec un élément du circuit.

Le courant [ (exprimé en Amperes) se mesure a mperemetre « A ». C'est une

mesure en série dans le circuit. D'apres la loiddOhm mesures effectuées aupres d'une

résistance doivent satisfaire la relation;

Un groupe de résistances ( R, R, séde une résistance équivalente donnée par

+ Vo] lorsque ces résistances sont
1 RZ Rn

%- R =100Q, R, =150 Q, E
I
et R, =200 Q !

i
|
I
. Ry
2-1-a- R, R, et R. sensérie; R, = ....... Q } 2
R>

R, =R +R,+..R,, alors g

n?

montées en paralléle.

- Calculer la résistance éaqu

Figure-2

ce équivalente est calculée a partir du circuit équivalent ot chaque branche

e par une résistance en simplifiant d'abord les groupements de résistances en
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2-1-d- R, R,,et R, sont montées dans un circuit mixte suivant la figure-3 ; R, = -oovvvee Q.
_La loi des noeuds s'applique aux points de branchement —ﬁ
des éléments de circuit. La loi des noeuds affirme que la | T

I

somme des courants qui entrent dans un noeud est égale R;

3 1a somme des courants qui sortent du nceud.

RZ R3

Pour le circuit mixte suivant la figure-3 ; =L +5L .

Figure
_La loi des mailles s'applique aux boucles dans le circuit électrique. La loi
affirme que la somme des élévations de tension en parcourant une boucle ale @la
somme des chutes de tension (figure-4).

Pour le circuit précédent, on a ‘

Maille N°1 parcourue par le courant imaginaire 1; : . L

Ry

L

RZ R3

E=(I1-Iz )R]

Maille N°2 parcourue par le courant imaginaire I :

0=( I -I)R; +(12) (R2 +Rs)

oil E est la tension aux bornes du générateur. Figure-4

2-2- Pont de Wheatstone
Le pont de Wheatstone sert a o i v 1 de résistance en une variation de tension

ce qui fait de lui un capteur d ou la mesure est difficile.

Soit le montage de la figure-5:

9.2-a- Dommner le sens deU ,, ; U, 35U, sur la figure-6.

2-2-b- Exprimer Ugn=f(’ Ry

|

ST Nerrrr APV EE LRy Ry Rs

- M
Udr= o g I+ v voewmnve i is snsimmsssave s ons , \

Figure-5
*expression de R, prend une forme indépendante de la tension d’alimentation.

2-2-e- =0, on dit que le pont est équilibre.

....................................................................................................
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3- Manipulations

3-1- Circuits simples
3-1-a- Résistances en série
-Réaliser le montage o R, R,,ef R, sont
moritées en série.

-Alimenter votre circuit avec une tension
E=4.5 V et compléter le tableau ci-contre.
-3-1-b- Résistances en paraliele
-Réaliser le montage ot R,, R, ,ef R, sont
montées en paralléle.

-Alimenter votre circuit avec une tension
E=45V et compléter le tablean ci-contre.
3-2- Circuits mixtes

-3-2-a- Réaliser ie montage ol R, R, ,ef R,
suivant la figure-2.

-Alimenter votre circuit avec une tension
E=4.5V et compléter le tableau ci-contre.
-3-2-a- Réaliser le montage ou R, R,.ef R,
suivant la figure-3.

-Alimenter votire circuit avec une

s deux métaux ; utiliser le

es valeurs de résistivité,

........................................................

..........................................................................
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R ! R2 R3
I (mA)
V(Volts)
Résistance (Q)
R i R3
[ (mA)
Vivolis) "
Résistance (.Qi
R 2 R 3
R; R;
Résistance ()

Diamétre du fils (mm)

R; ()

Résistance R, (2)

Résistivité p = By 'S/

( Q.cm)
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Réslsﬁvité éléctrlque pour T= 20 °C
Materiau Résistivité
(Q.Cm 10°)
Argent 1.63 .
Cuivre . L 6T SO
Or 22 X
Aluminium 267 . 4
Tungsténe 5.4 0 0048
Zinc -~ 5.96 0.0042
Laiton (Alliage 6.2-7.8 0.0016 - 0.0017
cuivre+zine) .
Fer 10.1 0.6065
Platine 10.58 0.00392
Plomb 20. 0.0042
Constantan (alliage +/- 0.00002
CuS5/Nid5)
Carbone 7 --0.50 10~
Gérmanium -48 107
Silicium -75 107
Verre i0*
Caoutchouc dur or
Souffre 10"
Quartz, fondu 75 10%°




